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Electronica Digital — Circuitos Secuenciales.

» Latch S-R asincrénico con puertas NAND:
Es capaz de mantener 2 estados en forma estable mediante la realimentacion.
Posee memoria ya que su salida no depende solo del estado de las entradas sino también del estado

anterior.
s Q S R|Q
0 0| estado prohibide g=7
01|1
1 0|0
R &) 1 1| mantiene el dato anterior

» Latch S-R asincrénico con puertas NOR:
3

Q S R|Q
0 0| mantiene el dato anterior
01|1
1 0|0 _
R [+ 1 1| estado prohibide Q=17
> Antirebote del teclado:
Voo
Q
Q

> Latch S-R sincronico basico con puertas NAND:
Posee una entrada de habilitaciéon que permite cambiar el valor de las entradas,
mientras la habilitacion este en O mantiene el dato anterior.

S
Q H S R[Q
1 0 0] mantiene el dato anterior
H 101|0
110|1
6 1 1 1| estade prohibido Q:a
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> Latch S-R sincrénico con set y reset asincronicos:
Permite cambiar los estados de salidas aunque la habilitacion esté en 0.
Si set es 1 entonces hay un 1 en la salida Q, y sireset es 1 hay un 0 en la salida Q.
No se puede hacer un set y un reset al mismo tiempo (estado prohibido).

Reset

S Q

o

mantiene el dato anterior
H 0

1

— estado prohibido Q=7
. D >3 e
Set

» Latch D sincronico con set y reset asincronicos:

La ventaja del latch D es que evita el estado prohibido 1 — 1. ya que siempre asegura que las entradas
S y R son opuestas.

S -
== O Ol
= O O

Reset
D Q
HDlQ
H— 111
10|]0
Q
Set

> Flip-Flop S-R:
- Cuando la habilitacion esta en 1, el primer latch es el que tiene que trabajar, puede cambiar su salida o

mantenerla, mientras el segundo mantiene la salida. Cuando la habilitacion se pone en 0, el segundo
latch es quien esta trabajando, mientras el primero mantiene.

S — | Q Sa Ry Q n-1
Latch Latch 00 |Q,
R— 0110
3-R 3-R - a 120 1
1 1 | estado prohibido Q=10

Nl

> Flip-Flop D:

- Cuando la habilitacion esta en 1, la entrada D se pone en la salida del primer latch, al bajar la
habilitacion, el segundo latch pone en Q el valor de D.
Funciona como unidad de retardo.

D— |
Latch Latch Q r;-n Q; 1
D D — 0 0




Flip-Flop J-K:
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Elimina la ambigtiedad del S-R para el estado 1 — 1.

L

J :>_ Latch Latch
K :>_
| sR SR
[
H o]

> Flip-Flop T:

Es un flip-flop j-k en el que las entradas tienen el mismo valor..

J
K Q

H

- Q

Tnl9n.s
0| @a
1]|Q.

Q JoMuo| Q5.4
00 |Q,
010

Q 101
11| Q,

Si colocamos varios de estos de forma que la salida del primer ingrese en el clock

del segundo, y a todas las entradas les ponemos 1, lo que tendremos sera un
contador.

1 —

Cliz —

Flip Flop

T

Clk

Flip Flop 1— Flip Flop

@
1 — Flip Flop 5 En %u
T 1] Q.
Xg g

Ha

al 1

111.

Si vemos bien, lo que esta haciendo es contar los ciclos de reloj en binario del 0000
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> Registro Universal:
Es un conjunto de n Flip-Flop que permiten almacenar temporalmente un conjunto de bits, ademas de
proporcionar distintos funciones como corrimientos y sumas.
Veamos un ejemplo de registro universal.

Ctrl_ 0
Ctrl 1
E, A, E Ay Eg Az Eg By
(M Lioo L 150 00
= _?é Flip-Flop ] _?; Flip-Flop ] _?; Flip-Flop _|_ ?é Flip-Flop
S;—L1 s,— 11 s, 11 S—HL1
| D | D | D | D
Clk
=1%o Sol—
- —Ao sl_
VCC—BO Sz
—Ay S~
_r—B; c
T_Az
_r—1Bg
——{Bs sumapnor
S-R D J-K T
SoRa| Qa., Du|Qn. o [JnKo| @n.u |Tol @a.u
00]|Q, 1] 1 00| Q, 0| @a
010 0l o 0o1fo0 1| Q.
101 101
1 1 | estado prohibido Q=17 11| Q.

> Diferencias entre latch y fip-flop:
Un flip-flop son 2 latch en el cual la salida del primero es la entrada del segundo.
Los latch permiten cambios en determinado estado del clok, osea que mientras la habilitacion esta en
alto, pude cambiar varias veces la entrada y modificar el valor de la salida. Los flip-flop permiten
cambios en los flancos del clok, osea cuando la habilitacion pasa de 0 a 1 generalmente, se generan

cambios en el primer latch del flip-flop y luego cuando la habilitacion pasa de 1 a 0 se muestran esos
cambios en la salida Q.
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> Contador modulo 10:
Para crear un contador modulo 10 lo que debemos hacer es enviar un reset a todos los Flip-Flop T

cuando aparezca el 1010 en las salidas.

1 Flip Flop 1 Flip Flop 1 Flip Flop 1 Flip Flop Q
T T T T a
Cllz —
Reset Reset Reset Reset
] Xo ] X1 ] X2 | X

> Contador programable:
En general, si queremos contar en modulo n, lo que debemos hacer es enviar un
reset a los Flip-Fliop cuando lleguemos al numero que queremos.

Para un contador modulo n lo que necesitamos ademas del contador anterior es un
registro y un comparador.

- Flip Flop [ - Flip Flop [ - Flip Flop [ - Flip Flop Q
T | T | T | T a
Clle —
Reset Reset Reset Reset
I Xo i %1 i X2 | X
I |
= Comparador

| L

Registro




